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ÆØÕ�ß�ÎAÓ�Å�Ê�À|Ì�Í�ÎaÂfÉÐÕwÂÒÄsÎAÊ�Ö¨Ó�ÌlÀ�ÂÞÌ�Í�À2ÄsÎAÊ�ÖwÅ�À�Ã�Ã�ÆÈÎAÕ
Å�É�Ì�ÆÈÎ*ÆØÕñÕqÓwÊ�Ç�À|ÅfÎÐÏ�í�ÎÐÅ�ÂwÃ|ã�Ì�Í�À�ÕSí$ÀéÖwÅ�ÎoÂwÓwÄsÀ�Â
ÌIí�À�ÛÈÙÐÀ¼É�Ç¨ÃlÌlÅ�ÉÐÄsÌ�Ã×Çaá ªpÆØÄsÅ�ÎAÃlÎÐÏuÌ��\��¬ BoÓwÊæÊ�É�Å�ÆÈÔ|À|Å��
ÓwÃ�Æ�Õ�ß�É�ÄsÎAÊ�ÖwÅ�À�Ã�Ã�ÆÈÎAÕSÅ�É�ÌlÀàÉ�ÌÁÛÈÀ�ÉÐÃlÌÁÉÐÃÁÍwÆÈßAÍñÉÐÃ
ÎAÓ�Å¼ÿ Æ Ü ÀÐÜ*ÆØÏ�ÎAÓwÅæÊ�À|Ì�Í�ÎoÂçÖwÅ�ÎaÂwÓ¨ÄsÀ�ÂçÉÐÕèÉ�Ç¨Ã�ÌlÅ�ÉÐÄsÌ
íTÆÈÌ�Í¼ÉÒÄsÎAÊ�Ö¨Å�À�Ã�Ã�ÆÈÎAÕ¼ÅcÉ�ÌlÀ�ÎÐÏx²aÜ\²%IõÎÐÏ$Ì�Í�À�Ã�ÎAÓ�Å�ÄsÀÐã
í�ÀòÖwÅ�ÎoÂwÓwÄsÀ�ÂùÌ�Í�À£ª ÆØÄsÅ�ÎAÃlÎÐÏ�ÌäÉ�Ç¨ÃlÌlÅ�ÉÐÄsÌFíTÆÈÌ�ÍõÉ
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ÎÐÏ ìÐÀ|áqí�ÎÐÅ�ÂwÃ|ãoÉ
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ÃlÎoÄ|ÆØÉ�ÌlÀ�Â ÌlÎ~Ì�Í�À�É�Ç¨ÃlÌlÅ�ÉÐÄsÌ ÉÐÕwÂ É�â¨À�ÛØÂpÌlÎ×Ç�À-â#ÛØÛÈÀ�Â
íTÆÈÌ�ÍfÄsÎAÊ�Ê�À�ÕqÌ�Ã�É�Ç�ÎAÓ�Ì�Ì�Í�À�É�Ç#ÃlÌlÅ�ÉÐÄsÌ|ÜKº�Õ�À�ÎÐÏ�Ì�Í�À
ÛØÆØÃ�Ì�Ã?ÎÐÏ#ìÐÀ|áqí�ÎÐÅ�ÂwÃ�íµÉÐÃ,Ì�Í�ÀµÎAÕ�ÀµÖ¨Ó�Ç#ÛØÆØÃ�Í�À�Â2íTÆÈÌ�Í�Ì�Í�À
ÃlÎAÓ�ÅcÄsÀ�Â�ÎoÄ|ÓwÊ�À�ÕqÌ|ãqÌ�ÍwÀ�ÎÐÌ�Í�À|Å�Ï�ÎAÓ�Å$í�À|Å�À�Å�ÉÐÕwÂ�ÎAÊ�ÛØá
ÃlÀ�ÛÈÀ�ÄsÌlÀ�Â[Ï�Å�ÎAÊ7Ì�ÍwÀ�ÃlÀ|Ì�ÎÐÏ2ýÐýæÅ�À�ÊæÉÐÆØÕwÆØÕ�ß~ìÐÀ|áaí$ÎÐÅcÂ
ÛØÆØÃ�Ì�Ã|ã9Ì�Í�À|á¼í�À|Å�À�ÖwÅ�Æ�Õ�ÌlÀ�ÂÁÆØÕPÌ�Í�À�Ï�ÎÐÅ�Ê)ÆØÕÁÅcÉÐÕwÂ�ÎAÊ
ÎÐÅ�Â�À|ÅåÜaº�Õ�À�Ö¨É�ßÐÀ�íµÉÐÃ2ÉÐÛØÃ�Î~ÉåÙ^ÉÐÆ�ÛØÉ�Ç¨ÛÈÀ�ÌlÎÒÇ�À�ÄsÎAÊ�Ú
Ö¨ÛÈÀ|ÌlÀ�Â�í�ÆÈÌ�Í�ÄsÎAÊ�Ê�À�ÕqÌ�Ã"É�Ç�ÎAÓ�Ì�Ì�Í�À8Ì�ÉÐÃlì%ãqÆ�Õ�Ö#É�Å�Ì�ÆØÄdÚ
ÓwÛØÉ�Å$íTÆÈÌ�ÍæÌ�Í�ÀTÌ�ÆØÊ�À�ÆÈÌ$ÌlÎqÎÐì�ÌlÎ�Ì�Í�À
ëlÓwÂwßÐÀ�Ã"ÌlÎ�ÄsÎAÊ�Ú
Ö¨ÛÈÀ|ÌlÀ Ì�ÍwÀ2À|Ù^ÉÐÛ�ÓwÉ�Ì�ÆÈÎAÕ Ü�¿ÁÀ�ÖwÅ�ÎoÂwÓwÄsÀ�Â~Ì�Í�Å�À|À2ÄsÎÐÖ#ÆÈÀ�Ã
ÎÐÏ,À�ÉÐÄ�ÍfÏuÎÐÅ�Ê ÏuÎÐÅTÉ�ÌlÎÐÌ�ÉÐÛ9ÎÐÏ8ý�
�Ï�ÎÐÅ�Ê�Ã|Ü
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¿ÁÀËÍwÉÐÂFÉèÌlÎÐÌ�ÉÐÛ�ÎÐÏÒý�
�ÍqÓ¨Ê�ÉÐÕËë�ÓwÂ�ßÐÀ�ÃfÎÐÅpÀ|Ù�ÉÐÛðÚ
ÓwÉ�ÌlÎÐÅ�Ã�Ü º�Ó�Å[À|Ù^ÉÐÛ�ÓwÉ�ÌlÎÐÅ�Ã[í$À|Å�À�ý�
SÃlÌ�ÓwÂ�À�ÕqÌ�Ã=ÎÐÏ
Ì�Í�À ª[Ü BoÄ�Ü*ÖwÅ�ÎÐßÐÅ�ÉÐÊ'ÆØÕàû�Õ�ÏuÎÐÅcÊ�É�Ì�ÆÈÎAÕ BoÄ|ÆØÀ�ÕwÄsÀÞÉ�Ì
ª Ä 
 ÆØÛØÛ 
 Å�ÉÐÂwÓwÉ�ÌlÀ@BoÄ�Í�ÎaÎAÛ9ÎÐÏE©0ÆÈÇwÅ�É�Å�á��òû�Õ�Ï�ÎÐÅ�Ê�É^Ú
Ì�ÆÈÎAÕ>BaÌ�ÓwÂwÆÈÀ�Ã�Ü#��ÛØÛ�ÎÐÏ Ì�Í�À�Ã�Ó�ÇoëlÀ�ÄsÌ�Ã
ÍwÉÐÂæßÐÎqÎoÂ�Å�À�ÉÐÂoÚ
ÆØÕ�ß ÉÐÕwÂéÄsÎAÊ�ÖwÅ�À�Í�À�Õ¨Ã�ÆÈÎAÕéÃlìaÆ�ÛØÛØÃ2ÆØÕéú
ÕwßAÛØÆØÃ�Í ÜpÝ�ÍwÆØÃ
ßÐÅ�ÎAÓ�Ö~íµÉÐÃ�Ä�ÍwÎAÃlÀ�Õ~Ç�À�Ä|ÉÐÓwÃlÀ�Ì�Í�À|á~ÍwÉ�ÙÐÀ ìoÕ�Îåí�ÛÈÀ�Â�ßÐÀ
É�Ç�ÎAÓ�ÌPíTÍ¨É�Ì[ÄsÎAÕwÃlÌ�ÆØÌ�Ó�ÌlÀ�Ã[ÉFßÐÎqÎoÂNÉ�Ç¨ÃlÌlÅ�ÉÐÄsÌËÉÐÕwÂ
Ì�Í�À|á-É�Å�À�À�Â¨ÓwÄ|É�ÌlÀ�Â�ÌlÎ�Ç�À�ÄsÎAÊ�À�ÖwÅ�ÎÐÏ�À�Ã�Ã�ÆØÎAÕwÉÐÛØÃGÆØÕ2û�ÕoÚ
Ï�ÎÐÅ�Ê�É�Ì�ÆÈÎAÕ B�Ä|ÆÈÀ�ÕwÄsÀÐÜ
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Ý�Í�À�À|Ù^ÉÐÛ�ÓwÉ�Ì�ÆÈÎAÕpí�ÉÐÃ�Ö�À|Å�Ï�ÎÐÅ�Ê�À�ÂÞÆØÕfÎAÕ�À�Í�ÎAÓ�Å�ÃlÀ�Ã�Ú
Ã�ÆÈÎAÕËÉ�Ì ª Ä 
 ÆØÛØÛ ��ÕwÆÈÙÐÀ|Å�Ã�ÆØÌIáÐÜ[ú$ÉÐÄ�ÍàÍaÓwÊ�ÉÐÕfë�ÓwÂ�ßÐÀ
Å�À�ÄsÀ�ÆÈÙÐÀ�ÂñÉçÏ�ÎÐÅ�Ê ÿ ÃlÎ�ÍwÀ"!^Ã�Í�À=À|Ù�ÉÐÛØÓwÉ�ÌlÀ�ÂñÃ�ÆðÑäÂwÆØÏ�Ú
Ï�À|Å�À�Õ�ÌéÉ�Ç¨ÃlÌlÅ�ÉÐÄsÌ�Ãa�PÉÐÕwÂNÉÐÕþÆ�ÕwÃlÌlÅ�ÓwÄsÌ�ÆØÎAÕòÇ�ÎqÎÐìoÛÈÀ|Ì|Ü
��ÎPÎÐÌ�Í�À|Å�ÊæÉ�ÌlÀ|Å�ÆØÉÐÛ�íµÉÐÃ�Å�À��qÓwÆØÅ�À�ÂËÏuÎÐÅæÌ�Í�ÀÞÀ|Ù�ÉÐÛØÓoÚ
É�Ì�ÆÈÎAÕàÿ Æ Ü ÀÐÜ�ÂwÆØÄsÌ�ÆÈÎAÕwÉ�Å�á��cÜ�¿ÁÀ�ÉÐÃ�ìÐÀ�ÂpÌ�ÍwÀ�ë�ÓwÂ�ßÐÀ�Ã�ÌlÎ
Å�À�ÉÐÂ~Ä|É�Å�À|Ï ÓwÛØÛÈá�Ì�ÍwÀ�É�Ç#ÃlÌlÅ�ÉÐÄsÌ|Ü
Ý�ÍwÀ|áæÍwÉÐÂ�ÌlÎ�Â�À�Ä|ÆØÂ�À
íTÍwÆ�Ä�Í*í�ÉÐÃfÌ�Í�ÀÁÛØÆØÃlÌ~ÎÐÏ�ìÐÀ|áqí�ÎÐÅ�ÂwÃÞÌ�ÍwÉ�ÌÞÊ�É�Ì�Ä�ÍwÀ�Â
Ì�Í�ÀÞÉ�Ç¨Ã�ÌlÅ�ÉÐÄsÌpÿ�Ì�Í�À|áËÄsÎAÓwÛØÂàÄcÍ�ÎAÃlÀÞÊ�ÎÐÅ�ÀÒÌ�Í¨ÉÐÕàÎAÕ�À
ÎÐÅ Õ�ÎAÕ�À�É�Ì�ÉÐÛØÛ.�8ÉÐÕwÂpÌ�Í�À�Õ ã%Ì�Í�À|áfÍwÉÐÂpÌlÎ~ÉÐÃ�ÃlÎoÄ|ÆØÉ�ÌlÀ
É�ÕaÓwÊ�À|Å�ÆØÄ�Ã�ÄsÎÐÅ�À ÌlÎ�Ì�ÍwÀ2É�Ç¨ÃlÌlÅ�ÉÐÄsÌ8Å�À|Ö¨Å�À�ÃlÀ�ÕqÌ�ÆØÕ�ß�ÆÈÌ�Ã
�aÓwÉÐÛØÆÈÌ·áPÇ¨ÉÐÃlÀ�ÂËÎAÕËÌ�Í�À~ßAÆÈÙÐÀ�ÕàÄsÅcÆÈÌlÀ|Å�ÆØÉoÜ=ÝTÍwÆØÃ�ÖwÅ�Î�Ú
ÄsÀ�ÂwÓ�Å�ÀÞÖwÅ�ÎoÂwÓwÄsÀ�ÂËÌ�Í�Å�À|ÀfÂwÆ�K�À|Å�À�ÕqÌ�À|Ù^ÉÐÛØÓ¨É�Ì�ÆÈÎAÕwÃ�ÎÐÏ
ÄsÎAÕqÌlÀ�Õ�Ì2ÉÐÕwÂ ÌlÀsÑoÌO�qÓ¨ÉÐÛØÆÈÌIáfÏuÎÐÅ�À�ÉÐÄ�ÍPÎÐÏ
Ì�Í�À2² ½ É�Ç�Ú
ÃlÌlÅ�ÉÐÄsÌ�Ã�Ü¼ÝTÍ�ÀæÎxÙÐÀ|Å�ÉÐÛØÛ�À|Ù^ÉÐÛ�ÓwÉ�Ì�ÆÈÎAÕéí�ÉÐÃ�ÄsÎAÊ�Ö#ÛÈÀ|ÌlÀ�Â
ÆØÕÒÉ�ÊæÉ^ÑoÆØÊ�ÓwÊ ÎÐÏ 
�¼�Ê�Æ�ÕqÓ�ÌlÀ�Ã�Ü
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ü�ÎÐÅ[À�ÉÐÄ�ÍþÉ�Ç#ÃlÌlÅ�ÉÐÄsÌ|ã�í�ÀçÄsÎAÊ�Ö¨Ó�ÌlÀ�Â�Ì�Í�ÀçÉ�ÙÐÀ|Å�É�ßÐÀ
�aÓwÉÐÛØÆÈÌ·á�Ó¨Ã�ÆØÕ�ßàÌ�Í�ÀéÃ�ÄsÎÐÅ�À�Ã ßAÆÈÙÐÀ�ÕSÇqá�Ì�Í�ÀÞëlÓ¨Â�ßÐÀ�Ã|Ü
¿ÁÀÒÄsÎAÕwÃ�ÆØÂwÀ|Å�À�Â=Ì�Í¨É�Ì�Ì�Í�À~É�Ç¨ÃlÌlÅcÉÐÄsÌ�Æ�ÕwÂwÆØÄ|É�ÌlÀ�Â[Ì�Í�À
À�Ã�ÃlÀ�ÕqÌ�ÆØÉÐÛ0ÄsÎAÕ�ÌlÀ�ÕqÌ�ÎÐÏ�Ì�ÍwÀ-ÃlÎAÓ�Å�ÄsÀ�Â�ÎoÄ|ÓwÊ�À�ÕqÌTÆÈÏ,ÌIí�Î
ÎÐÅ�Ê�ÎÐÅ�À�ë�ÓwÂ�ßÐÀ�Ã�í�À|Å�ÀÞÉ�Ç¨ÛØÀ×ÌlÎPÄcÍ�ÎAÃlÀÒÌ�Í�ÀÞÄsÎÐÅ�Å�À�ÄsÌ
ÛØÆØÃ�Ì0ÎÐÏ#ìÐÀ|áqí�ÎÐÅ�ÂwÃ�Ï�ÎÐÅ�Ì�Í�À8É�Ç¨ÃlÌlÅcÉÐÄsÌ|Ü"Ý�Í�À�Å�À�Ã�ÓwÛÈÌ�ÃGÏ�ÎÐÅ
ÆØÕwÂ¨ÆÈÙaÆ�ÂwÓwÉÐÛ�É�Å�Ì�ÆØÄ|ÛÈÀ�Ã�ÉÐÕwÂpÌ�Í�À�É�ÙÐÀ|Å�É�ßÐÀ�ÆØÕ�Ï�ÎÐÅ�Ê�É�Ì�ÆÈÎAÕ
É�Å�À-Ã�Í�ÎåíTÕpÆØÕÒÝGÉ�Ç¨ÛÈÀ 
�Ü�ü�ÎÐÅ�É�ßAÆÈÙÐÀ�ÕfÃlÎAÓwÅ�ÄsÀ-Â�ÎoÄ|ÓoÚ
Ê�À�ÕqÌ�ÉÐÕwÂ~ÌIáaÖ�À ÎÐÏGÉ�Ç#ÃlÌlÅ�ÉÐÄsÌ|ãwÌ�Í�À Ù�ÉÐÛØÓ�À2Æ�Õ×ÄsÎAÛ�ÓwÊ�Õ



M`��!8�:�&����1q
 ¦ +���
:�:
&!Z
 ²���� M` 8
:#��@0 WtO �KO ¦ +��/
��$
�!8

� ¦ ��
,O \]��0@��!�� ����
��	�	
�� \]��0���!�� ����
����F
�� \]��0@��!�� ����
��	�	
��
® �& ,� ;@O ��� �& ,� ;�O ¯ L �� "� N�O�®��; ��� ®�O L � �& ,� L O ��� �� "� N�O ���
L ��� ®�O�®�� ��� L O ��� ��� N�O ���
N �& ,� L O ��� �& ,� N�O ��� �� "� N�O L�L
5 ��� ;@O�®�� ��� ®&O
	�� �� "� N�O ���
� �& ,� ;@O�®�� �& ,� N�O ��� ��� N�OG5 L
	 ��� ��O ° L �& ,� ;�O 5�� �� "� N�O N��
° �& ,� ;@O L�L �& ,� L O ��� �� "� N�O ���
¯ �& ,� ;@O�®�� ��� ;�O ��� �� "� L O ���
®�� �& ,� ;@O�®�� �& ,� N�O ��� �� "� L O L ®
®�® �& ,� ;@O N�� ��� ;�O
	�� ��� N�O ;��
®,; ��� ®�O�®�� ��� L O L�L ��� N�O ���
¦ A� ,�:
��� 	���
 ®�O ¯�° 	���
 L O	®"5 °���
 N�O �!N

g) "�/���F
$�)')�F
:#@�H�	cI ,�� ,�S
 �H�@!8��92 ,�S
:�(
���0oW@��+@i� ,!8
:�
¦ A� ,�:
��� °���
 ®�O N�� °���
 L O ; L ®�����
 N�O ;�5

ÝGÉ�Ç¨ÛÈÀ 
����TÀ�Ã�ÓwÛÈÌ�Ã8ÎÐÏ���ÓwÊ�ÉÐÕ ®�ÓwÂ�ßAÊ�À�ÕqÌ�É�Ç�ÎAÓ�Ì8û Õ¨ÂwÆØÄ|É�Ì�ÆÈÙÐÀ�Õ�À�Ã�Ã8ÉÐÕwÂÞÝ0ÀsÑaÌ�� ÓwÉÐÛØÆÈÌ·á

� û�ÕwÂwÆØÄ��	��ÄsÎAÕqÌ�ÉÐÆØÕwÃTÌ�Í�À-Ù�ÉÐÛØÓ�À � áÐÀ�Ã��%ÆØÏ0Ì�Í�À�Ê�ÉxëlÎÐÅ�ÆÈÌIá
ÎÐÏ�Ì�Í�À~À|Ù^ÉÐÛØÓ¨É�ÌlÎÐÅæÍwÉ�ÙÐÀÞÄcÍ�ÎAÃlÀ�ÕàÌ�ÍwÀÞÃlÎAÓ�Å�ÄsÀÒÂ�ÎoÄ|ÓoÚ
Ê�À�ÕqÌ ÛØÆØÃlÌ�ÎÐÏ
ìÐÀ|áqí�ÎÐÅ�ÂwÃ�Ï�ÎÐÅ�Ì�Í�À�É�Ç#ÃlÌlÅ�ÉÐÄsÌ ÉÐÕwÂ � Õ�Î �
ÎAÕ�Ì�Í�À ÄsÎAÕqÌlÅ�É�Å�áÐÜñÝ�Í�ÀpÙ^ÉÐÛØÓwÀpÆØÕçÄsÎAÛ�ÓwÊ�Õ�����ÓwÉÐÛðÚ
ÆÈÌ·á �AÆØÃGÌ�Í�À�ÉåÙÐÀ|Å�É�ßÐÀ�ÉÐÄ|ÄsÀ|Ö¨Ì�É�Ç¨ÆØÛØÆÈÌ·á�Ï�ÎÐÅ�Ì�Í�À�É�Ç¨Ã�ÌlÅ�ÉÐÄsÌ|Ü
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